Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 1.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO

INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione
Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

PIANO DEGLI STUDI

LEGENDA

Tipologia di Attivita Formativa (TAF):

A = Base

B = Caratterizzanti

C = Affini o integrativi
D = Attivita a scelta

E = Prova finale e conoscenze linguistiche

F = Ulteriori attivita formative

I ANNO (comune)

Insegnamento Modulo SSD CFU Ore TAF
Analisi matematica | / MAT/05 9 72 A
Fisica generale | / FIS/01 6 48 A
Fondamenti di informatica / ING-INF/05 9 72 A
Lingua inglese / / 3 24 E
Geometria e algebra / MAT/03 6 48 A
Analisi matematica Il / MAT/05 6 48 A
Fisica generale Il / FIS/01 6 48 A
Calcolatori elettronici / ING-INF/05 9 72 B/C*

I ANNO (comune)

Insegnamento Modulo SsD CFU Ore TAF
lYIetodl mgtematlu per / MAT/05 8 64 A
I'ingegneria
Fondamenti di circuiti / ING-IND/31 9 72 C/B*
Teoria dei segnali / ING-INF/03 9 72 B/C*
Teoria dei sistemi / ING-INF/04 9 72 B
Elettronica | / ING-INF/01 9 72 B/C*
Bioingegneria dei sistemi Principi di bioingegneria elettronica ING-INF/06 6 48 B
fisiologici Principi di bioingegneria industriale ING-IND/34 6 48 B

* La prima lettera si riferisce ai percorsi delle Classi L8, la seconda al percorso di classe L9




111 ANNO

Curriculum L8.1 - Bioingegneria dei sistemi

Insegnamento Modulo SsD CFU | Ore | TAF
G'enera2|or1e. ed acquisizione di / ING-INF/06 6 48 B
biopotenziali

Interazioni elettromagnetiche 6
Bioelettromagnetismo per matgrlall e tessut b!O.IOgICI ING-INF/02 96 B
Sensori elettromagnetici per 6
applicazioni biomedicali
Termodinamica Termodinamica applicata ING-IND/24 5 40 C
Fisica tecnica ING-IND/11 5 40
Fondamenti di biomeccanica / ICAR/08 6 48 C
Fondamenti di misure / ING-INF/07 6 48 C
Laboratorio di misure / / 3 24 F
!3a5| di .ezlf';\bgra2|o.r1e di segnali e / ING-INF/06 1 96 B
immagini biomediche
A scelta autonoma dello studente** | o Il semestre / 12 96 D
Prova finale / / 3 24 E
111l ANNO
Curriculum L8.2 — Bioingegneria e Tecnologie Biomediche
Insegnamento Modulo SSD CFU | Ore | TAF
Generazione ed acquisizione di 6 B
Biopotenziali e tecnologie biomediche: biopotenziali
- . Tecnologie Biomediche per ING-INF/06 96
principi e gestione LT S
applicazioni Cliniche: principi 6 B
generali e gestione
Campi elettromagnetici / ING-INF/02 6 48 B
Termodinamica Termodinamica applicata ING-IND/24 5 40 C
Fisica tecnica ING-IND/11 5 40
andament| di strutture per applicazioni / ICAR/09 6 48 C
biomediche
Fondamenti di misure / ING-INF/07 6 48 C
Laboratorio di misure / / 3 24 F
Ea5| di 'elfab'orazmhe di segnali e / ING-INF/06 12 96 B
immagini biomediche
A scelta autonoma dello studente** | o Il semestre / 12 96 D
Prova finale / / 3 24 E
* Moduli dell'insegnamento “Campi elettromagnetici”
111 ANNO
Curriculum L9 - Bioingegneria industriale

Insegnamento Modulo SSD CFU | Ore | TAF
Termodinamica / ING-IND/24 7 56 B
Fenomeni di trasporto / ING-IND/24 6 48 B
Chimica e Biomateriali Chimica CHIM/07 6 48 A

Biomateriali ING-IND/34 6 48 C
Principi di bioingegneria / ING-IND/34 12 96 B
Fondamenti di misure / ING-INF/07 6 48 B
Laboratorio di misure / / 3 24 F
Metodi numerici per la bioingegneria / ING-IND/34 9 72 B
A scelta autonoma dello studente** | o Il semestre / 12 96 D
Prova finale / / 3 24 E




** Gli insegnamenti “A scelta autonoma degli studenti” sono riportati nella tabella seguente e possono essere scelti per un

massimo di 12 CFU

A scelta autonoma dello studente

Insegnamento Modulo SSD CFU | Ore | TAF
Tecnologie web / INF/01 6 48 D
G.eneratorl di energia elettrica e sistemi / ING-IND/32 6 48 D
di accumulo
Ingegneria dei tessuti / ING-IND/34 6 48 D
Impianti ospedalieri / ING-IND/11 6 48 D
Organi artificiali e protesi / ING-IND/34 6 48 D

Elenco delle propedeuticita

Insegnamento

Propedeuticita

Analisi matematica Il

Analisi matematica |

Fisica generale Il

Fisica generale |

Metodi matematici per I'ingegneria

Analisi matematica Il
Geometria e algebra

Fondamenti di circuiti

Analisi matematica |

Teoria dei segnali

Analisi matematica |

Teoria dei sistemi

Analisi matematica Il
Geometria e algebra
Fisica generale Il

Elettronica |

Fisica generale Il

Bioelettromagnetismo

Analisi matematica Il

Campi elettromagnetici

Analisi matematica Il

Basi di elaborazione di segnali e immagini biomediche

Bioingegneria dei sistemi fisiologici

Generazione ed acquisizione di biopotenziali

Metodi numerici per la bioingegneria

Analisi matematica Il




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
ANALISI MATEMATICA | ITALIANO

SSD: MAT/05 CFU: 9

Anno di corso: | Tipologia di Attivita Formativa: A

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore include competenze e ambiti di ricerca relativi all'Analisi matematica in tutte le sue articolazioni
(armonica, convessa, funzionale, lineare e non), al Calcolo delle Variazioni e alla Teoria delle Funzioni, sia
reali sia complesse, nonché alla Teoria analitica dei Numeri. Le competenze didattiche di questo settore
riguardano anche tutti gli aspetti istituzionali della matematica di base.

Obiettivi formativi:

Fornire i concetti fondamentali, in vista delle applicazioni, relativi al calcolo infinitesimale, differenziale e
integrale per le funzioni reali di una variabile reale; fare acquisire adeguate capacita di formalizzazione
logica e abilita operativa consapevole.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita: Analisi matematica Il; Fondamenti di Circuiti; Teoria dei Segnali.

Modalita di svolgimento della prova di esame:
Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO

INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base

Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento:
ANALISI MATEMATICA I

Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
ITALIANO

SSD: MAT/05

CFU: 6

Anno di corso: |

Tipologia di Attivita Formativa: A

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore include competenze e ambiti di ricerca relativi all'Analisi matematica in tutte le sue articolazioni
(armonica, convessa, funzionale, lineare e non), al Calcolo delle Variazioni e alla Teoria delle Funzioni, sia
reali sia complesse, nonché alla Teoria analitica dei Numeri. Le competenze didattiche di questo settore
riguardano anche tutti gli aspetti istituzionali della matematica di base.

Obiettivi formativi:

consapevole.

Fornire i concetti fondamentali, in vista delle applicazioni, relativi al calcolo differenziale e integrale per le
funzioni reali di piu variabili reali, e alle equazioni differenziali ordinarie; fare acquisire abilita operativa

Propedeuticita in ingresso: Analisi matematica |
Propedeuticita in uscita: Metodi matematici per I'ingegneria; Metodi Numerici per la Bioingegneria; Teoria
dei Sistemi, Bioelettromagnetismo, Campi Elettromagnetici

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politenica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
BASI DI ELABORAZIONE DI SEGNALI E IMMAGINI ITALIANO

BIOMEDICHE

SSD: ING-INF/06 CFU: 12

Anno di corso: llI Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

... Le metodologie di base del corso riguardano ... la descrizione dei fenomeni elettrici e/o magnetici e le
apparecchiature per misurarli e modificarli; I'elaborazione di dati e segnali; le bioimmagini; la
rappresentazione della conoscenza medico-biologica....

Obiettivi formativi:

Nello specifico I'insegnamento si propone di far acquisire agli studenti la conoscenza e la capacita di analisi
dei principi di funzionamento dei diversi blocchi di un sistema per I'acquisizione ed il processing di segnali
biomedici. Un altro obiettivo importante e la conoscenza degli strumenti matematici e software specifici
per I'analisi numerica dei segnali. Inoltre, la capacita di estrarre informazione utile dall’analisi di un segnale
biomedico e di analizzare e risolvere problemi di interesse medico-biologico. Infine, saranno impartite
conoscenze preliminari delle principali tecniche per il trattamento e I’elaborazione delle bioimmagini.

Propedeuticita in ingresso: Generazione ed Acquisizione di Biopotenziali; Bioingegneria dei Sistemi
Fisiologici.
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame:
esercizi numerici, sviluppo di piccoli algoritmi in MATLAB® e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
BIOINGEGNERIA DEI SISTEMI FISIOLOGICI ITALIANO

SSD: ING-INF/06 (PRINCIPI DI BIOINGEGNERIA ELETTRONICA) - CFU: 6 (PRINCIPI DI BIOINGEGNERIA
ING-IND/34 (PRINCIPI DI BIOINGEGNERIA INDUSTRIALE) ELETTRONICA) + 6 (PRINCIPI DI
BIOINGEGNERIA INDUSTRIALE)

Anno di corso: || Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

ING-INF/06: Il corso pone le basi per “I'integrazione organica delle metodologie e delle tecnologie proprie
dell'ingegneria, principalmente dell'informazione, con le problematiche mediche e biologiche delle scienze
della vita, ... . Le metodologie di base del settore riguardano la modellistica dei sistemi fisiologici (dai
componenti cellulari, agli apparati ed agli organi); la descrizione dei fenomeni elettrici” (biopotenziali)
generati dal corpo umano e delle metodologie per misurarli.

ING-IND/34: La bioingegneria richiede la capacita di utilizzare approcci ingegneristici per esaminare sistemi
biologici complessi che coprono la scala dilunghezza dalle molecole agli organi. Applicazione degli approcci
metodologici, tecnologici, teorici e sperimentali, tipici dell'ingegneria chimica, meccanica e dei materiali,
e finalizzato alla progettazione di dispositivi biomedici ed impianti biomedicali.

Obiettivi formativi:

PRINCIPI DI BIOINGEGNERIA ELETTRONICA: L'insegnamento si propone di porre le basi per formare figure
professionali che, utilizzando i metodi propri dell’ingegneria (la meccanica, I'elettronica, la teoria dei
segnali, la teoria dei sistemi), possano comprendere, formalizzare, analizzare e risolvere problemi di
interesse medico-biologico. Alla fine del corso lo studente sara in grado di lavorare in team con medici,
biologi, ingegneri biomedici, e avra acquisito le competenze per caratterizzare e utilizzare dispositivi
biomedicali per diagnosi di patologie.

PRINCIPI DI BIOINGEGNERIA INDUSTRIALE: Il corso si propone di presentare approcci ingegneristici per lo
studio di sistemi biologici complessi e di dispositivi e impianti biomedicali su tre scale di analisi, in
particolare i) modelli fisiologici macroscopici, ii) modelli per sistemi mesoscopici e iii) modelli per sistemi
cellulari e subcellulari. L'obiettivo € quello di fornire agli studenti gli strumenti metodologici matematici,
chimici e fisici per la comprensione, e anche per la progettazione di dispositivi biomedicali.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita: Basi di elaborazione di segnali e immagini biomediche

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta con esercizi e domande a risposta aperta, e
orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
CALCOLATORI ELETTRONICI ITALIANO

SSD: ING-INF/05 CFU: 9

Anno di corso: | Tipologia di Attivita Formativa: B (Classe L-8); C (Classe L-9)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore e caratterizzato dall'insieme di ambiti scientifici e di competenze scientifico-disciplinari relativi al
progetto ed alla realizzazione dei sistemi di elaborazione dell'informazione, nonché alla loro gestione ed
utilizzazione nei vari contesti applicativi con metodologie e tecniche proprie dell'ingegneria. Rientrano in
guesto ambito i fondamenti teorici, i metodi e le tecnologie atti a produrre progetti tecnicamente validi,
dal punto di vista sia dell'adeguatezza delle soluzioni proposte sia della possibilita di realizzazione tecnica
sia della convenienza economica sia dell'efficacia organizzativa. Tali fondamenti, metodi e tecnologie
spaziano su tutti gli aspetti relativi ad un sistema di elaborazione, da quelli hardware a quelli software.

Obiettivi formativi:

Fornire gli strumenti metodologici per I'analisi e la sintesi di macchine elementari per |’elaborazione delle
informazioni (reti logiche combinatorie e sequenziali). Presentare i fondamenti dell’architettura dei
calcolatori elettronici, la loro programmazione con riferimento all’architettura del processore, e gli
elementi generali dell’architettura e delle modalita di gestione dei sistemi di I/0.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Tipologia degli esami e delle altre prove di verifica del profitto: Prova scritta consistente in esercizi di
progetto e domande a risposta libera e prova orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
CAMPI ELETTROMAGNETICI ITALIANO

SSD: ING-INF/02 CFU: 6

Anno di corso: llI Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore trae la sua origine storica dallo studio delle onde elettromagnetiche attraverso le equazioni di
Maxwell. Questo modello, tuttora assai moderno, offre continue opportunita di analisi deduttive e spunti
formali, costituendo ampia base di lavoro per gli studiosi di teoria dell’elettromagnetismo. Gli sviluppi
iniziali sono stati rivolti alle telecomunicazioni; da qui traggono origine gli studi sulla propagazione libera e
guidata e sui metodi di progettazione delle antenne, veri assi portanti del settore, assieme all’analisi dei
problemi di diffusione. | pil recenti sviluppi degli studi della propagazione si sono indirizzati verso la
caratterizzazione del canale per le comunicazioni mobili. La progettazione dei circuiti passivi ad altissima
frequenza si & sviluppata in parallelo. Piu recentemente si sono sviluppati i settori del telerilevamento,
fondamentale per la diagnostica dell'ambiente, in particolare attraverso i moderni radar, e quello degli
effetti biologici dei campi elettromagnetici, fondamentale per controllare che lo sviluppo dei sistemi via
radio non costituisca danno per gli esseri viventi.

Obiettivi formativi:

Fornire strumenti metodologici e conoscenze di base per lo studio dei campi elettromagnetici e della loro
interazione con i mezzi materiali. Fornire strumenti metodologici e operativi per lo studio della
propagazione libera e guidata e dell'irradiazione. Fornire i concetti fondamentali per la descrizione delle
caratteristiche radiative e circuitali di un’ampia classe di antenne di comune utilizzo. Fornire i concetti
fondamentali per lo studio di applicazioni relative al telerilevamento ambientale e alla radiocopertura
indoor e outdoor.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:

CHIMICA E BIOMATERIALI ITALIANO

SSD: CHIM/07 (CHIMICA) - ING-IND/34 (BIOMATERIALI) CFU: 6 (CHIMICA) + 6
(BIOMATERIALI)

Anno di corso: Il| Tipologia di Attivita Formativa: A(CHIMICA) - C(BIOMATERIALI)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

CHIM/07: |l settore & orientato allo studio dei fondamenti chimici e chimico-fisici dei diversi settori delle
tecnologie, con particolare riguardo a quelli che si riferiscono ai materiali, alle loro proprieta e alla loro
interazione con l'ambiente, fornendo una sintesi dei principi comuni alle diverse fenomenologie e alle
diverse categorie di sostanze.

ING-IND/34: Applicazione dei principi metodologici, tecnologici, teorici e sperimentali, tipici dell'ingegneria
chimica, meccanica e dei materiali, per la progettazione di dispositivi biomedici ed impianti biomedicali,
basati su materiali naturali ed artificiali.

Approfondimento conoscitivo di strutture biologiche per I'analisi delle caratteristiche di interfaccia
biologico-artificiale, che sono alla base della progettazione dei dispositivi biomedici.

Obiettivi formativi:

CHIMICA: Conoscenza della natura chimica della materia, conoscenza critica dei fondamenti chimici e
chimico - fisici necessari per interpretare il comportamento e le trasformazioni della materia in relazione
alle principali tecnologie e problematiche di tipo chimico e ingegneristico.

BIOMATERIALI: Comprensione delle proprieta dei materiali (solidi e fluidi) in relazione alla loro
applicazione in ambito biomedicale. Classificazione dei materiali e loro proprieta: metalli, polimeri,
ceramici compositi. Tecnologie di lavorazione e trasformazione e loro ruolo nella progettazione di
biomateriali. Proprieta ingegneristiche dei tessuti biologici mediante approcci multi-scala. Analisi della
risposta dell’organismo a seguito della interazione con i biomateriali. Analisi critica delle proprieta dei
biomateriali naturali, polimerici, metallici ceramici: influenza dei processi di realizzazione sulle proprieta
chimico/fisiche. Scelta dei materiali, le geometrie e i trattamenti pil adatti nella progettazione di
dispositivi biomedicali del punto di vista delle proprieta di trasporto, meccaniche e di interfaccia
(interazione cellula-materiale).

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
ELETTRONICA | ITALIANO

SSD: ING-INF/01 CFU: 9

Anno di corso: || Tipologia di Attivita Formativa: B (Classe L-8); C (Classe L-9)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore raccoglie le competenze tecniche e scientifiche necessarie per concepire, analizzare, progettare
e realizzare circuiti e sistemi che rappresentano la base delle moderne tecnologie della comunicazione e
dell'informazione. Le attivita di interesse includono la progettazione e realizzazione di dispositivi, circuiti,
apparati e sistemi sulla base delle specifiche, delle normative e dei costi fissati dalle applicazioni. Il settore
contiene un’ampia gamma di competenze (dispositivi a semiconduttore per bassa e per alta frequenza,
circuiti, microcircuiti, architetture ed algoritmi per I'elaborazione delle informazioni, dispositivi e circuiti
per applicazioni industriali e di potenza, strumenti informatici per la progettazione assistita, ecc.), ciascuna
comprendente aspetti di tipo metodologico, progettuale, tecnologico e sperimentale. Esso & fortemente
interessato alle applicazioni dei sistemi elettronici, come, in particolare I'elaborazione e la trasmissione
delle informazioni; I'elettronica industriale e di potenza; I'elettronica per la salute, 'ambiente, il turismo,
i beni culturali, la casa e lo spazio.

Obiettivi formativi:

Fornire allo studente le nozioni fondamentali per I’analisi di circuiti elettronici elementari, sia analogici che
digitali. Vengono a tal fine introdotte le caratteristiche dei dispositivi elettronici fondamentali: diodo,
transistore MOS e transistore bipolare e se ne studiano le applicazioni nei circuiti logici e negli amplificatori
elementari.

Propedeuticita in ingresso: Fisica Generale Il
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FENOMENI DI TRASPORTO ITALIANO

SSD: ING-IND/24 CFU: 6

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore ha come oggetto il "Basic Process Design", ovvero lo sviluppo delle metodologie e delle tecnologie
dell’industria di processo .... Lo studio & affrontato in un’ottica di sistema, utilizzando gli strumenti della
termodinamica, della cinetica chimica, dei fenomeni di trasporto, ..... Le applicazioni sono rivolte, oltre che
all'industria di processo, anche all'ingegneria ambientale, biomedica e ai problemi della sicurezza .....
Competenze caratterizzanti includono i fenomeni di trasporto (scambio termico e di materia fra fasi, anche
in presenza di reazioni chimiche, e relative apparecchiature; ......

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di fornire agli studenti le metodologie idonee per la soluzione di problemi di trasporto
di materia e calore di maggiore interesse nel campo della biomedica. Particolare attenzione é dedicata allo
sviluppo della capacita di risolvere esercizi di carattere applicativo.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: prova scritta con esercizi numerici e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FISICA GENERALE | ITALIANO

SSD: FIS/01 CFU: 6

Anno di corso: | Tipologia di Attivita Formativa: A

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Competenze necessarie per effettuare ricerche sperimentali, in particolare quelle per investigare i processi
fisici e i principi di funzionamento della strumentazione atta al controllo e alla rivelazione dei fenomeni, [...],
alla metrologia e alla trattazione dei dati sperimentali. Le competenze di questo settore riguardano anche
la ricerca nei campi [...] della termodinamica.

Obiettivi formativi:

Lo studente acquisira i concetti fondamentali della Meccanica Classica e i primi concetti della
Termodinamica, privilegiando gli aspetti metodologici e fenomenologici. Inoltre acquisira una abilita
operativa consapevole nella risoluzione di semplici esercizi.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita: Fisica generale II

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FISICA GENERALE Il ITALIANO

SSD: FIS/01 CFU: 6

Anno di corso: | Tipologia di Attivita Formativa: A

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Competenze necessarie per effettuare ricerche sperimentali, in particolare quelle per investigare i processi
fisici e i principi di funzionamento della strumentazione atta al controllo e alla rivelazione dei fenomeni,
[...], alla metrologia e alla trattazione dei dati sperimentali. Le competenze di questo settore riguardano
anche la ricerca nei campi [...] dell’elettromagnetismo [...].

Obiettivi formativi:

Lo studente acquisira i concetti fondamentali dell’elettromagnetismo, privilegiando gli aspetti
metodologici e fenomenologici. Inoltre, acquisira una abilita operativa consapevole nella risoluzione di
semplici esercizi.

Propedeuticita in ingresso: Fisica generale |
Propedeuticita in uscita: Elettronica |; Teoria dei Sistemi.

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FONDAMENTI DI CIRCUITI ITALIANO

SSD: ING-IND/31 CFU: 9

Anno di corso: || Tipologia di Attivita Formativa: C (Classe L-8); B (Classe L-9)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore studia gli aspetti teorici e sperimentali dei due filoni complementari dei campi elettromagnetici
e dei circuiti e lo sviluppo delle relative applicazioni nei vari settori della ingegneria. ... Nel secondo filone
si studiano i circuiti elettrici ed elettronici, di segnale e di potenza, i nanocircuiti, i biocircuiti ed i relativi
modelli: lineari, non lineari e tempo-varianti, a parametri concentrati e distribuiti, analogici e digitali,
neurali. | due approcci complementari sono applicati all’analisi, alla sintesi, alla modellistica fisica e
numerica ed alla progettazione automatica delle apparecchiature, dei dispositivi e dei sistemi elettrici ed
elettronici ....

Obiettivi formativi:

L'insegnamento si propone di fornire agli studenti le nozioni di base della teoria dei circuiti in condizioni di
funzionamento stazionario, sinusoidale e periodico e dei circuiti dinamici lineari del | e del Il ordine; di
introdurre sistematicamente le proprieta generali del modello circuitale, i principali teoremi e le principali
metodologie di analisi.

Propedeuticita in ingresso: Analisi matematica I.
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta ed orale.




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FONDAMENTI DI MISURE ITALIANO

SSD: ING-INF/07 CFU: 6

Anno di corso: |l| Tipologia di Attivita Formativa: C (Classe L-8) - B (Classe L-9)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

| contenuti del corso comprendono gli ambiti di ricerca e le competenze teorico-applicative propri della
scienza e della tecnologia delle misurazioni elettriche ed elettroniche, nonché della moderna
strumentazione di misura. Le metodologie proprie del settore riguardano la modellazione e la
caratterizzazione metrologica di metodi, componenti e sistemi per la misurazione; l'estrazione,
I'interpretazione e la rappresentazione dell'informazione di misura. Le tematiche di ricerca includono la
progettazione, la realizzazione e la caratterizzazione di metodi, componenti e sistemi per la misurazione,
con particolare attenzione al miglioramento delle prestazioni metrologiche ottenute.

Obiettivi formativi:

Fornire i fondamenti teorici della misurazione. Informare e formare I'allievo sui concetti fondanti della
teoria della misurazione, sulle principali metodologie e procedure di misura e sugli strumenti di base per
I"analisi dei segnali nel dominio del tempo e delle ampiezze. Mettere in grado I'allievo di comprendere ed
utilizzare la strumentazione di base per I'analisi dei segnali nel dominio del tempo e delle ampiezze, di
interpretarne adeguatamente le specifiche tecniche e di presentarne correttamente i risultati di misura.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Solo scritta, a risposta libera




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FONDAMENTI DI BIOMECCANICA ITALIANO

SSD: ICAR/08 CFU: 6

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: C

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

| contenuti scientifico-disciplinari sono formati da argomenti di meccanica deterministica e stocastica dei
solidi, dei materiali, delle strutture, .... Coinvolgono per questi temi la modellazione fisico-matematica, la
meccanica computazionale, l'analisi sperimentale, l'identificazione strutturale. Si estendono alla
meccanica dell'interazione fra le strutture e I'ambiente fisico; alla meccanica di materiali e strutture non
tradizionali; ....

Obiettivi formativi:

Fornire metodi di analisi e modellazione fisico-matematica per descrivere il comportamento biomeccanico
di strutture monodimensionali e per comprendere i meccanismi di ottimizzazione dei biomateriali in
risposta a stimoli meccanici in presenza di fenomeni quali crescita e rimodellamento, dalla scala cellulare
a quella macroscopica.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FONDAMENTI DI INFORMATICA ITALIANO

SSD: ING-INF/05 CFU: 9

Anno di corso: | Tipologia di Attivita Formativa: A

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore & caratterizzato dall'insieme di ambiti scientifici e di competenze scientifico-disciplinari relativi
al progetto ed alla realizzazione dei sistemi di elaborazione dell'informazione, nonché alla loro gestione
ed utilizzazione nei vari contesti applicativi con metodologie e tecniche proprie dell'ingegneria. Rientrano
in questo ambito i fondamenti teorici, i metodi e le tecnologie atti a produrre progetti tecnicamente validi.
Tali fondamenti, metodi e tecnologie includono in particolare gli aspetti relativi all’hardware ed allo
sviluppo software, nonché quelli relativi ai linguaggi di programmazione ed all'ingegneria del software.

Obiettivi formativi:

Fornire le nozioni di base per le discipline informatiche, introducendo lo studente allo studio dei
fondamenti teorici dell’informatica, dell’architettura dei calcolatori e dei linguaggi di programmazione ad
alto livello. Fornire le conoscenze necessarie per lo sviluppo di programmi per la risoluzione di problemi
di limitata complessita.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Scritto al calcolatore e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
FONDAMENTI DI STRUTTURE PER APPLICAZIONI ITALIANO

BIOMEDICHE

SSD: ICAR/09 CFU: 6

Anno di corso: llI Tipologia di Attivita Formativa: C

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

| contenuti scientifico-disciplinari consistono nelle teorie e nelle tecniche rivolte sia alla concezione
strutturale ed al dimensionamento di nuove costruzioni, sia alla verifica ... strutturale di quelle esistenti.
Pertanto, comprendono le problematiche delle azioni sulle costruzioni e dei comportamenti che ne
conseguono in funzione delle tipologie e delle morfologie, dei materiali e delle tecnologie, ....; i metodi e
gli strumenti per la progettazione strutturale ...

Obiettivi formativi:

Il corso si prefigge di fornire gli strumenti, di base ed applicativi, necessari per la conoscenza della
meccanica dei materiali e delle strutture, strumenti chiave per la risoluzione di problemi di interesse
ingegneristico biomedico. Lo scopo del corso e quello diillustrare i principali approcci alla modellazione ed
all’'uso di tecniche di calcolo per la determinazione degli stati di sforzo e di deformazione in strutture
monodimensionali. Attraverso I'apprendimento dei metodi e delle tecniche risolutive di semplici problemi
di meccanica strutturale e dei solidi elastici, il corso si pone I'obiettivo di trasmettere all’allievo le
competenze necessarie nel campo della progettazione, della realizzazione e della verifica di organismi
strutturali essenziali e di riferimento dell’ingegneria, in particolare dell’ingegneria biomedica.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prove Scritta e Orale (Prove Intercorso)




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
GENERAZIONE ED ACQUISIZIONE DI BIOPOTENZIALI | ITALIANO

SSD: ING-INF/06 CFU: 6

Anno di corso: Il Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il corso pone le basi per “l'integrazione organica delle metodologie e delle tecnologie proprie
dell'ingegneria, principalmente dell'informazione, con le problematiche mediche e biologiche delle scienze
della vita, ..... Le metodologie di base del settore riguardano la modellistica dei sistemi fisiologici (dai
componenti cellulari, agli apparati ed agli organi); la descrizione dei fenomeni elettrici” (biopotenziali)
generati dal corpo umano e delle metodologie per misurarli.

Obiettivi formativi:

L'insegnamento si propone di richiamare le nozioni di base relative ai biopotenziali generati dal corpo
umano al fine di approfondirle; contestualmente, agli studenti verranno dettagliate anche le motivazioni
alla base della generazione dei biopotenziali e le modalita con le quali i biopotenziali possono essere
acquisiti e quantificati. A questo scopo, conseguentemente, agli studenti verranno presentate le
tecnologie biomediche di base per questi obiettivi. Alla fine del corso, pertanto, lo studente avra acquisito
le conoscenze e le competenze di base per I'individuazione, I'elaborazione e la misura dei biopotenziali
anche talvolta fattori cruciali per la diagnosi di patologie.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta con esercizi e domande a risposta aperta, e
orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
GEOMETRIA E ALGEBRA ITALIANO

SSD: MAT/03 CFU: 6

Anno di corso: | Tipologia di Attivita Formativa: A

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:
Aspetti istituzionali della matematica di base legati alla geometria ed all’algebra lineare.

Obiettivi formativi:

Si dovranno acquisire gli strumenti di base dell’algebra lineare e della geometria. L'obiettivo di questo
insegnamento &, da un lato, quello di abituare lo studente ad affrontare problemi formali, utilizzando
strumenti adeguati ed un linguaggio corretto, e dall’altro di risolvere problemi specifici di tipo algebrico e
geometrico, con gli strumenti classici dell’algebra lineare.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita: Metodi matematici per I'ingegneria; Teoria dei sistemi

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta ed orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
IMPIANTI OSPEDALIERI ITALIANO

SSD: ING-IND/11 CFU: 6

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: D

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore studia gli aspetti fondamentali ed applicativi della termofluidodinamica, della trasmissione del
calore, dell’energetica, dell’illuminazione e dell’acustica applicata sia negli ambiti dell'ingegneria
industriale, civile ed ambientale sia negli ambiti della pianificazione territoriale, .... Nel settore trovano
terreno di crescita le competenze riguardanti la fisica dell’ambiente confinato (termofisica dell’edificio,
termofluidodinamica ambientale, illuminotecnica, acustica ambientale), i condizionamenti ambientali per
il benessere dell’'uomo ... le metodologie di analisi ambientale (tecniche di rilevamento ed elaborazione
dei dati ambientali), le tecnologie passive ed i sistemi impiantistici per il soddisfacimento dei requisiti
ambientali (climatizzazione, illuminazione ed acustica), la pianificazione energetica ed ambientale e la
gestione dei servizi energetici .....

Obiettivi formativi:
Il corso si propone di fornire all’allievo gli strumenti e i metodi per I'analisi di sistemi e processi di
particolare interesse in ambito biomedico.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
INGEGNERIA DEI TESSUTI ITALIANO

SSD: ING-IND/34 CFU: 6

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: D

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore nasce dall’'integrazione organica delle metodologie e delle tecnologie proprie dell’ingegneria
industriale, e principalmente della meccanica e della chimica, con le problematiche mediche e biologiche
relative alle scienze della vita. La finalita di tale integrazione é rivolta all’ambito tecnologico, industriale,
.... | contenuti scientifico-disciplinari riguardano I'applicazione bioingegneristica di aspetti metodologici,
tecnologici, teorici e sperimentali, tipici dell'ingegneria chimica e meccanica, e quindi lo studio, la
progettazione, le tecnologie e la valutazione funzionale di ... materiali naturali e artificiali, di tessuti,
apparati ed organismi mediante strumenti modellistici, analitici e numerici. | metodi propri del settore si
basano sul legame struttura-proprieta caratteristico dei biomateriali e delle strutture biomeccaniche.
Anche I'approfondimento conoscitivo, basato sulla scala di osservazione, consente la caratterizzazione
biomeccanica delle strutture biologiche e I'analisi delle caratteristiche di interfaccia biologico-artificiale,
che sono alla base della progettazione dei dispositivi biomedici.

Obiettivi formativi:

Il corso mira a fornire allo studente conoscenze integrate tra biologia, ingegneria di processo,

chimica e biotecnologia, allo scopo di poter imparare a progettare processi e sistemi atti alla
rigenerazione dei tessuti umani. Finalita del corso: comprendere cosa & un tessuto biologico, le sue
proprieta e funzioni; attraverso lo studio della interazione tra cellule e materiali ingegneristici si mira a
fornire le basi per indurre una cellula ad espletare in vitro particolari funzioni tra cui quelle di differenziare
in qualsivoglia tessuto biologico; lo studio della interazione tra cellula e segnali biofisici fornira le basi per
la progettazione di bioreattori deputati alla fabbricazione e crescita di tessuti biologici ingegnerizzati; si
mira inoltre a fornire conoscenze di micro-fluidica per stampa 3D per la fabbricazione di tessuti complessi
miniaturizzati: Tissue-On-Chip.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
METODI MATEMATICI PER L'INGEGNERIA ITALIANO

SSD: MAT/05 CFU: 8

Anno di corso: |l Tipologia di Attivita Formativa: A

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore include competenze e ambiti di ricerca relativi all'Analisi matematica in tutte le sue articolazioni
(armonica, convessa, funzionale, lineare e non), al Calcolo delle Variazioni e alla Teoria delle Funzioni, sia
reali sia complesse, nonché alla Teoria analitica dei Numeri. Le competenze didattiche di questo settore
riguardano anche tutti gli aspetti istituzionali della matematica di base.

Obiettivi formativi:

Fornire i concetti e i risultati fondamentali, in vista delle applicazioni, relativi alla teoria delle funzioni
analitiche, delle distribuzioni, delle serie di Fourier, delle trasformate di Fourier e Laplace e delle loro
applicazioni.

Propedeuticita in ingresso: Analisi matematica Il; Geometria e algebra
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
METODI NUMERICI PER LA BIOINGEGNERIA ITALIANO

SSD: ING-IND/34 CFU: 9

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

| contenuti scientifico-disciplinari riguardano I'applicazione bioingegneristica di aspetti metodologici
teorici, tipici dell’ingegneria chimica e meccanica, e lo studio, la progettazione e la valutazione funzionale
di strumentazione, dispositivi ed impianti medicali mediante strumenti modellistici, analitici e numerici.

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di presentare gli approcci per I'analisi e la simulazione di problemi tipici della
bioingegneria. L'obiettivo € quello di fornire agli studenti gli strumenti per la risoluzione di: a) equazioni
differenziali alle derivate parziali per la risoluzione del trasporto di molecole e farmaci, moto in vasi
sanguigni e analisi della deformazione meccanica (attraverso metodi agli elementi finiti) e loro
combinazioni (interazione fluido-struttura); b) sistemi equazioni differenziali ordinarie per modelli
farmacocinetici a singolo organo o total body per simulazione di efficacia di farmaci e sviluppo di approcci
terapeutici; c) modelli multiomici (singola cellula e organo; e metodi high-throughput) applicazione per
genetic profiling, tossicologia, drug screening.

Propedeuticita in ingresso: Analisi Matematica Il.
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
ORGANI ARTIFICIALI E PROTESI ITALIANO

SSD: ING-IND/34 CFU: 6

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: D

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

| contenuti scientifico-disciplinari riguardano I'applicazione bioingegneristica di aspetti metodologici,
tecnologici, teorici e sperimentali, tipici dell'ingegneria chimica e meccanica, e quindi lo studio, la
progettazione, le tecnologie e la valutazione funzionale di strumentazione, dispositivi ed impianti medicali,
di materiali naturali e artificiali, di tessuti, apparati ed organismi mediante strumenti modellistici, analitici
e numerici. | metodi propri del settore si basano sul legame struttura-proprieta caratteristico dei
biomateriali e delle strutture biomeccaniche.

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di illustrare alcuni esempi di sistemi protesici e organi artificiali, maggiormente in uso
in campo clinico. L'obiettivo € quello di fornire agli studenti informazioni sulle tecnologie di fabbricazione,
principi di funzionamento, prestazioni in vivo, limiti e potenziali sviluppi. Parte del corso e dedicata alla
fisiologia e alla meccanica dei tessuti e degli organi naturali, fornendo cosi i criteri fondamentali per la
progettazione di potenziali sostituti. Inoltre, agli studenti verranno forniti anche i fondamenti della
meccanica del continuo e della modellazione come strumenti per progettare dispositivi e prevedere la loro
risposta meccanica in specifiche condizioni.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Test comprendente esercizi e domande con risposta
aperta/scelta multipla.




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
PRINCIPI DI BIOINGEGNERIA ITALIANO

SSD: ING-IND/34 CFU: 12

Anno di corso: ll| Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

La bioingegneria richiede la capacita di utilizzare approcci ingegneristici per esaminare sistemi biologici
complessi che coprono la scala di lunghezza dalle molecole agli organi. Applicazione degli approcci
metodologici, tecnologici, teorici e sperimentali, tipici dell’'ingegneria chimica, meccanica e dei materiali,
e finalizzato alla progettazione di dispositivi biomedici ed impianti biomedicali.

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di presentare approcci ingegneristici per lo studio di sistemi biologici complessi e di
dispositivi e impianti biomedicali su tre scale di analisi, in particolare i) modelli fisiologici macroscopici, ii)
modelli per sistemi mesoscopici e iii) modelli per sistemi cellulari e subcellulari. L’obiettivo € quello di
fornire agli studenti gli strumenti metodologici matematici, chimici e fisici per la comprensione, e anche
per la progettazione di dispositivi biomedicali per il supporto, di: sistemi macroscopici (sistema circolatorio,
respiratorio, nervoso e metabolico), sistemi mesoscopici a livello di tessuti e organi (ossigenazione e
metabolismo, controllo glucosio e regolazione ormonale, proprieta barriera, sensoriali ed elettriche di
tessuti specifici) e sistemi cellulari e subcellulari (fagocitosi, trasporto trans-membrana, fenomeni
bioelettrici, meccanica cellulare e nucleare, trasporto virale, terapie cellulari). Tali approcci daranno agli
studenti le basi per la comprensione dei principi di funzionamento dei sistemi biologici complessi e per la
progettazione di sostituti d’organo e di tessuto, dispositivi biomedicali quali dialisi, fegato artificiale,
pompe per insulina, sistemi di rilascio di farmaci e per la vaccinazione.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
TECNOLOGIE BIOMEDICHE PER APPLICAZIONI CLINICHE: ITALIANO
PRINCIPI GENERALI E GESTIONE

SSD: ING-INF/06 CFU: 6

Anno di corso: Il| Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore nasce dall’integrazione organica delle metodologie e delle tecnologie proprie dell'ingegneria,
principalmente dell'informazione, con le problematiche mediche e biologiche delle scienze della vita, .... Le
metodologie di base del settore riguardano ... I'elaborazione di dati e segnali; le bioimmagini; la
rappresentazione della conoscenza medico-biologica. Le tecnologie includono la strumentazione biomedica
e biotecnologica ....

Obiettivi formativi:

Il corso presenta gli aspetti di base di alcune apparecchiature/metodiche/tecnologie biomediche utilizzate
in diverse branche del ramo biomedico come, in via esemplificativa e non esaustiva, la bioingegneria del
movimento, la riabilitazione (sia motoria che cognitiva), I'ergonomia. Inoltre, in questo insegnamento
verranno presentati agli studenti le principali nozioni di altre applicazioni/tematiche biomediche come, in
via esemplificativa e non esaustiva, il management sanitario, I'ingegneria clinica, la telemedicina. Alla fine
del corso, lo studente avra acquisito le nozioni principali alla base di un discreto numero di tecnologie
biomediche, impiegabili in ambiti differenti, ed avra acquisito le principali nozioni relative alle fasi di
“gestione” di alcune principali applicazioni cliniche.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame:
prova orale con sviluppo di un progetto a scelta dello studente




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
TEORIA DEI SEGNALI ITALIANO

SSD: ING-INF/03 CFU: 9

Anno di corso: || Tipologia di Attivita Formativa: B (Classe L-8); C (Classe L-9)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore studia la pianificazione, la progettazione, la realizzazione (hardware e software) e I'esercizio di
apparati, sistemi e infrastrutture per applicazioni finalizzate al trasferimento di segnali via cavo (rame o
fibra), via radio (terrestre o satellitare) o altri mezzi di propagazione ...; al trattamento di segnali ... . a scopo
di filtraggio, sintesi, estrazione di elementi informativi ... Sono inclusi aspetti di base (teoria dei fenomeni
aleatori, dell’informazione, dei codici, dei segnali, del traffico, dei protocolli, etc.) ... ... indispensabili a una
figura professionale che abbia le capacita tecniche ed organizzative per risolvere in modo economicamente
conveniente i problemi di pertinenza e contribuire all’evoluzione scientifico-tecnologica del settore.

Obiettivi formativi:

Il corso fornisce gli strumenti per I’analisi nel dominio del tempo e della frequenza dei segnali deterministici
e per la loro elaborazione mediante sistemi lineari. Sono introdotti, inoltre, i concetti di base della teoria
della probabilita.

Propedeuticita in ingresso: Analisi matematica |
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
TEORIA DEI SISTEMI ITALIANO

SSD: ING-INF/04 CFU: 9

Anno di corso: |l Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore studia i metodi e le tecnologie per il trattamento dell'informazione (dati e segnali) finalizzato
all'automazione (ossia alla pianificazione, alla gestione ed al controllo, effettuati in maniera automatica) degli
impianti, dei processi e dei sistemi dinamici in genere. Con tali termini possono intendersi, ad esempio, i
processi industriali di produzione (sia continua sia manifatturiera), le macchine operatrici automatiche (inclusi
i sistemi robotizzati), i sistemi di trasporto, i sistemi per la produzione energetica, i sistemi avionici, nonché i
sistemi di natura ambientale. Nonostante le differenze di carattere fisico-strutturale esistenti fra tali tipologie
di sistemi, le varie classi di processo sopra menzionate si prestano, tuttavia, ad essere rappresentate, modellate
e simulate, ed infine gestite e controllate, utilizzando strumenti metodologici largamente invarianti rispetto al
particolare dominio applicativo considerato. Su tale approccio unificante si sviluppano sia campi di competenze
di natura metodologica generale, sia quelli orientati allo studio ed al trattamento di problematiche di interesse
e di impegno del settore con piu rilevanti contenuti di carattere tecnologico.

Obiettivi formativi:

Introdurre lo studente alle tecniche di analisi di sistemi lineari, tempo invarianti descritti mediante modelli
matematici ingresso-stato-uscita e ingresso-uscita, all’analisi dei sistemi in retroazione, alla discretizzazione di
sistemi a tempo continuo.

Propedeuticita in ingresso: Analisi Matematica |l; Geometria ed Algebra; Fisica generale
Il. Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
TERMODINAMICA ITALIANO

SSD: ING-IND/24 CFU: 7

Anno di corso: llI Tipologia di Attivita Formativa: B (Classe L-9)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore ha come oggetto ... lo sviluppo delle metodologie e delle tecnologie dell’industria di processo
(...), sulla base dei fenomeni fisici, chimici e biologici che caratterizzano le specifiche trasformazioni. Lo
studio e affrontato in un’ottica di sistema, utilizzando gli strumenti della termodinamica, della cinetica
chimica, dei fenomeni di trasporto, ..... Le applicazioni sono rivolte, oltre che all’industria di processo,
anche all'ingegneria ambientale, biomedica e ai problemi della sicurezza e sono finalizzate allo sviluppo di
nuove tecnologie rispondenti ad esigenze economiche, energetiche e di compatibilita ambientale. .....

Obiettivi formativi:
Il modulo si propone di fornire all’allievo gli strumenti e i metodi per I'analisi di sistemi e processi in cui
sono presenti trasformazioni energetiche di particolare interesse in ambito biomedico.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
TERMODINAMICA ITALIANO

SSD: ING-IND/24 (TERMODINAMICA APPLICATA) - ING-IND/11 CFU: 5 (TERMODINAMICA
(FISICA TECNICA) APPLICATA) + 5 (FISICA TECNICA)
Anno di corso: llI Tipologia di Attivita Formativa: C (Classe L-8)

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

ING-IND/24: |l settore ha come oggetto ... lo sviluppo delle metodologie e delle tecnologie dell’industria di
processo (...), sulla base dei fenomeni fisici, chimici e biologici che caratterizzano le specifiche
trasformazioni. Lo studio & affrontato in un’ottica di sistema, utilizzando gli strumenti della termodinamica,
della cinetica chimica, dei fenomeni di trasporto, ..... Le applicazioni sono rivolte, oltre che all’'industria di
processo, anche all’'ingegneria ambientale, biomedica e ai problemi della sicurezza e sono finalizzate allo
sviluppo di nuove tecnologie rispondenti ad esigenze economiche, energetiche e di compatibilita
ambientale. .....

ING-IND/11: Il settore studia gli aspetti fondamentali ed applicativi della termofluidodinamica, della
trasmissione del calore, dell’energetica, ..... Nel settore trovano terreno di crescita le competenze
riguardanti la fisica dell’ambiente confinato .....

Obiettivi formativi:

TERMODINAMICA APPLICATA: Il modulo si propone di fornire all’allievo gli strumenti e i metodi per I’analisi
di sistemi e processi in cui sono presenti trasformazioni energetiche di particolare interesse in ambito
biomedico.

FISICA TECNICA : Il corso si propone di fornire agli studenti le metodologie idonee per la soluzione problemi
di trasporto di materia e calore di maggiore interesse nel campo della biomedica. Particolare attenzione &
dedicata allo sviluppo della capacita di risolvere esercizi di carattere applicativo.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Modalita di svolgimento della prova di esame: Prova scritta e orale




Presidio della Qualita di Ateneo

ALLEGATO 2.2

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell'Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Attivita formativa: Lingua di erogazione dell'Attivita:
LABORATORIO DI MISURE ITALIANO

Attivita: Ulteriori attivita formative CFU: 3

Anno di corso: |lI Tipologia di Attivita Formativa: F

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti dalla Attivita coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Le attivita formative riguardano sia la risoluzione di problemi di progettazione e/o valutazione
delle prestazioni di sistemi di misura, sia I'utilizzo di multimetri, oscilloscopi e generatori di forme
d’onda attraverso esperienze guidate in laboratorio.

Obiettivi formativi:

Esercitare gli studenti all'impiego delle conoscenze di tipo metodologico per la risoluzione di
problemi di progettazione e di verifica teorico-sperimentale nell’'ambito delle applicazioni di
misura.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Tipologia delle prove di verifica del profitto:
Prove scritte




Presidio della Qualith di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO

INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
Biopotenziali e tecnologie Italiano
biomediche: principi e gestione

SSD: CFU:

ING-INF/06 6 (Modulo: Generazione ed acquisizione di biopotenziali) + 6
(Tecnologie Biomediche per applicazioni Cliniche: principi
generali e gestione)

Anno di corso: Il Tipologia di Attivita Formativa: B

Modalita di svolgimento:
in presenza

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:
| contenuti del corso riguardano le basi fisiologiche dell’elaborazione di segnali; la riabilitazione; i
sistemi intelligenti artificiali; i sistemi per la gestione e I'organizzazione sanitaria; .....

Obiettivi formativi:

Gli obiettivi principali consistono nel fornire le basi necessarie per affrontare i successivi corsi di
Bioingegneria sia triennali sia magistrali.

In particolare, lo studente dovra sapere cos’é un bioptenziale e come possa essere registrato; la
differenza tra riabilitazione motoria e cognitiva e alcuni degli ausili possibili.

Infine, dovra assumere le competenze basilari del management sanitario.

Propedeuticita in ingresso:

Propedeuticita in uscita:
Basi di elaborazione di segnali e immagini biomediche

Tipologia degli esami e delle altre prove di verifica del profitto:
prova orale




Presidio della Qualith di Ateneo

ALLEGATO 2.1

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO

INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica e delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazion

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Insegnamento: Lingua di erogazione dell'Insegnamento:
Bioelettromagnetismo Italiano

SSD: CFU:

ING-INF/02 12

Anno di corso: Il Tipologia di Attivita Formativa:

Modalita di svolgimento:

In presenza

Contenuti estratti dalla declaratoria del SSD coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Il settore trae la sua origine storica dallo studio delle onde elettromagnetiche attraverso le equazioni di Maxwell.
Questo modello, tuttora assai moderno, offre continue opportunita di analisi deduttive e spunti formali, costituendo
ampia base di lavoro per gli studiosi di teoria dell’elettromagnetismo. Gli sviluppi iniziali sono stati rivolti alle
telecomunicazioni; da qui traggono origine gli studi sulla propagazione libera e guidata e sui metodi di progettazione
delle antenne, veri assi portanti del settore, assieme all’analisi dei problemi di diffusione. | piu recenti sviluppi degli
studi della propagazione si sono indirizzati verso la caratterizzazione del canale per le comunicazioni mobili. La
progettazione dei circuiti passivi ad altissima frequenza si & sviluppata in parallelo. Piu recentemente si sono
sviluppati i settori del telerilevamento, fondamentale per la diagnostica dell'ambiente, in particolare attraverso i

moderni radar, e quello degli effetti biologici dei campi elettromagnetici, fondamentale per controllare che lo
sviluppo dei sistemi via radio non costituisca danno per gli esseri viventi

Obiettivi formativi:
Fornire gli strumenti metodologici e le conoscenze di base per lo studio delle proprieta dei campi elettromagnetici e
della loro interazione con i mezzi materiali. lllustrare le configurazioni e i principi di funzionamento delle strutture

fisiche di supporto, irradiazione e rilevazione del campo, con particolare riferimento alle applicazioni di interesse
biomedico, in ambito protezionistico, clinico, terapeutico e diagnostico.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Tipologia degli esami e delle altre prove di verifica del profitto:
Prova orale




Presidio della Qualith di Ateneo

ALLEGATO 2.2

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI STUDIO
INGEGNERIA BIOMEDICA

CLASSE L-8/L-9

Scuola: Politecnica delle Scienze di Base
Dipartimento: Ingegneria Elettrica e delle Tecnologie dell’Informazione

Regolamento in vigore a partire dall’a.a. 2024-2025

Attivita formativa: Lingua di erogazione dell'Attivita:
Laboratorio di misure Italiano

Attivita: Ulteriori attivita formative CFU: 3

Anno di corso: llI Tipologia di Attivita Formativa: F

Modalita di svolgimento: IN PRESENZA

Contenuti dalla Attivita coerenti con gli obiettivi formativi del corso:

Le attivita formative riguardano sia la risoluzione di problemi di progettazione e/o valutazione
delle prestazioni di sistemi di misura, sia I'utilizzo di multimetri, oscilloscopi e generatori di forme
d’onda attraverso esperienze guidate in laboratorio.

Obiettivi formativi:

Esercitare gli studenti all'impiego delle conoscenze di tipo metodologico per la risoluzione di
problemi di progettazione e di verifica teorico-sperimentale nell’ambito delle applicazioni di
misura.

Propedeuticita in ingresso:
Propedeuticita in uscita:

Tipologia delle prove di verifica del profitto:
Prove scritte
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